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Ordine Rickettsiales

Genere RICKETTSIA S
Famiglia Rickettsiaceae O |
- %

- a-proteobatterio intracellulare obbligato ‘5

* Gram negativo bacilli pleomorfi PR L2

- Parassita degli artropodi — zecche, pulci, pidocchi e " 7

acari
- Associato con diversi ospiti eucarioti
Rickettsia

* No trasmissione inter-umana
all’interno della

cellula-ospite

26 specie

molti isolati non classificati

Pidocchio
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| protozoi simili all'ameba furono i primi ospiti

. . . Ricketisia Hydra (Halosporida, Hydroid * Gene exchange and fitness
delle Rickettsie ancestrali (40 - 80 MYA) v (fafosporuda, Fydroictl — ATPIADP franslocasa
Hydrozoa I-‘ - M ._ “'\II = Split of rANA operon
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successivamente svilupparono meccanismi per Amosts Rhizobius (Coleoptera) x;f?_,: *(Ganjugal plasmid
invadere le cellule degli eucarioti superiori v @ R belii » Genomic and metabolic impairement due
] to increasing population bottlenecks
(gruppo To I’IX) lakoniae R. canadensis . * Genome size reduction : Gene loss, Split
‘ . genes and pseudogens formation
* =% R. felis *:Iasmid occasionally integrated in
. . . . . 1 m me
Il passaggio a uno stile di vita intracellulare ' R. akari chromoseme
Hirueinae —. * Loss of regulation and emergence of
obbligatorio all'interno di vari ospiti e stato = R. massiliae PRGN Yy,
associato alla perdita genica, alla duplicazione Athropoda < R. africae Legend: o
. . oo . . . _',:I' J_._' .. | Genoma size in Mo, difietent coours
genica e alla diversificazione delle funzioni. 2 & U K. conorii & it ot difeur: kot gpe
R. slovaca % Plasmid

Chenomea rearangmedn

K. rickettsii

La presenza di elementi coniugativi in alcuni di _ _
_ e ——R. typhi

questi genomi e correlata con un aumento del R. prowazeld

numero di trasposoni, punti di interruzione e di

un'interruzione generale nella sintesi del SFG, gruppo di febbre maculata; TG, gruppo tifo; RPE, elementi

genoma. palindromici Rickettsia.

Evidence for Lataral sesnl lrangher

Expanskn of ransposases and RPEs
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Khchrnd Yarid Rt ot Sianos™ it Bcam Wire-Socard Emmriers Dl sttt o o o Albero filogenetico basato
— R. conorii caspia
—— R. conorii israelensis SU”e Sequenze

— R. conorii indica

genomiche delle specie

—— R. conorii conorii di Rickettsia. Questo
RS albero e stato costruito
SRR, allineando i 597 geni
— R. slovaca L L. .
| ortologhi di tutti i genomi
R. parkeri studiati. Le relazioni
R AL SFG, gruppo di filogenetiche sono state
—— R. sibirica mongolitimonae — dedotte Usando || metOdO
P febbre maculata : :
| della parsimonia.
R. honej
— R. heilongjiangensis
—— R. japonica
— R rhipicephali \ A
—— R massiliae " :
R. helvetica wil
R. australis
— R. akari
— R. felis _
—R. prowazeki .
I } TG, gruppo tifo

R. canadensis

R. bellii —



BIOLOGICAL
REVIEWS

Hind. e {201 1), BB, pp. §7U—H15.
dia: 10,0 ET143.1906- 185X,2010,00151

Cambr 'iulye:
Philpsophical Society

Rickettsial evolution in the light
of comparative genomics

Vicky Merhej and Didier Raoult™

Cladogramma schematico di Rickettsia spp

Gli alberi filogenetici sono generati da sequenze di 16S
rRNA, gltA, ompA e ompB. Le relazioni filogenetiche
sono state dedotte usando il pacchetto PHYLIP con il
metodo Neighbor Joining

SFG

TG

R. helvetica
gr.

@

R. prowazekii gr.

K. rickertsii spp.

Astrakhan fever ricketrsia str, A-167
R. conorii str. Malish 7

R. africae ESF-5

R. parkeri str. Maculatum 2{1

R. sibvirica subsp. mongolotimonae
R. sibirica subsp. sibirica

K. slovaca N A 13 B

R. honei

R. japonica

K. heilongfiangensis §

R. hulinensis §

R. peacockii §

Israeli tick typhus §

Candidatus R, barbariae §

Rickettsia endosymbiont of Dermacentor

Irunteri @

R. massilice

Ricketsia sp. Bar 29
R. rhipicephali

R. aeschiimanii

R. montanensis

R. raoultii §
Candidatus R. kulagi #
Rickensia sp. DnS #

K. helvetica C9P9

R, asiatica § # 1

R. tamurae §

R, monacensis &
Rickettsia sp. IRS * 5#
R. akari str. Hartford
R. australis Philip 1950
R. felis URRWXCul2 §

R. prowazekii str. Madrid E
R. typhi str. Wilmington

R. canadensis

R. bellii spp.

—

—

Rickertsia symbiont of Acyrthosiphon pisum #

Rickentsia symbiont of of Bemisia tabaci #

Rickertsia symbiont of bombyliid bee fly species #
Rickersia symbiont of chrysopid species lacewing #
Rickertsia symbiont of Noctuid moth species #
Rickertsia symbiont of Elaterid beetle species #

Rickeitsia endosymbiont of Nuclearia pattersoni 8

Tovix tagoi & Torix tukubana 2 Hemiclepsis marginata 2

Deromectes platymetus 0
Cerobasiy guestfalica 1

Lutzomyia apach 8 and Ricketesia [imoniae 0

Orientia tsutsugamushi

Neorickettsia sennetsu
Ehrlichia sp.
Anaplasma sp.
Walbachia sp.

Le frecce
indicano la
classe ospite:
zecche in blu,
pidocchi in
nero, acari in
verde, pulciin
rosso

—
-~
-—

TRG (transitional group)
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Tick moults; trans-stadial maintenance

Nature Reviews | Microbiology

|| ciclo vitale di Rickettsia coinvolge zecche, topi (o altri ospiti
- vertebrati), uomo (Walker et al., 2008)

Rickettsia nelle  Trasmissione trans stadiale
cellule endoteliali « Trasmissione trans ovarica
R. typhi ,R. akari, R. felis, R. slovaca, R. sibirica, R. africae,
R. helvetica, R. parkeri, R. massiliae , R. conorii
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Idiscase

Reolerences

Pathogenic ricketrsiae
R, prrowazekii

R’ typhi

IR conorii subsp. conoris

IR conorii subsp.
israclensis

R. conorii subsp. caspria

R. conoriz subsp. rmedica
R, sibirica subsp.
sibirica

R, sibirica subsp.

Mongolitirmonae

Astrakhan fever
ARickettsica

R heilongjiangensis

IR arestralis

R. japorica

IR Frrarrrriornsy

R. slovaca

R. aesclhilirannis

R._felis

R anstralis

IR, pariceri

IR, rrrassiliae

R. rickettste

R, africae

I, racwltii

- Pedicielus huorriaries
- vchopeas howardit

- Asmblyornrna cafernnernse

- Xenopsylfa cheapis
- Ctenocephalides felis
- Leptopsylla segmniés

- Rhipicephalics sangreines
- Haermaphysalis leachii

- Rhipicephalics sanguineus
— ArraB Iy orrrrrie rrracielatiorr
- Rbipicephalus pumrilio

- Rhipicephalics sangieines
- REipicephalus sangruineus
- Derrmacentor nutallii

- Dermacentor rarginatics
- Dermacentor silvairr

= Derrmacentor picfics

- Permacentor sinicis

- Derrmacerntor auraties

- Haernaphysalis concinna™
- Hyalormsma asiaticrerr

- Ayalormimra triencaticrme

- Rhipiceplfalus prurrnilio

- Derrmacentor siloarurm
- Hacrmophysalis gaponica

- Te>daa o 5 PR TP PR
- Ixodes holocyclfies
- Fxodes tasrrrant
- Ixvodes corrniaties
o ralis flava
HHaernaphysalis longicormnis
- Derrmacentor faireanernsis
2

=

- Aporormra ydrosatty
_ Ixodes granlatus

Txodde
= P s

- =
- acerntor reticilaties

- Fyalowima . mrarginatiosn

- Fiyalorma e rufipes

- Rhipicepfalius appendiciulaties

- Hlacrmaphysalis granctata

- Ctenocephalides felis
- Ctenoccephalides canis
- Archeopsypila erinacers
- Pulex srritans

- Nenopsylia cheopes

- Arnorriio flaes rnnradata

o L T PE————
- Liponyssoides sarng
L} i24

e S

- Ixodes holocyclus
- fxodes tasrmiarni
Fxodes cornuaties

- Rhipicephalis sanguinews

- Rhipicephalies furanicus

- RhipricepFralies rwrvesharrrae

- Rhipicepfalus Funulatus

- Rhipicephalies swulcaties

- Derrmmacentor arndersont

- Derrmracentor variabilis

- Rhipicephalies sanguinees

- Arrbiyorrrria cajennense

- Armblyporrna awereolatierr

- Arrrblyorrrna hebracwrmr

- Arnblyormrna variegatrr

- Rhipricephalies (Boophilies)
decoloraties

- Derrmacentor rrutallis

- Derrnacentor siloarer e

- Dermacentor reticulaties

- Derrrracerntor rrarginaties

- Iderrriacerntor niTvens

P T R R

Epidemic typhus. Brill-=insser

isease

Endomic mmuarine cvphouas

Mediterrancan spotted fever
Isracl tick typhus
Astrakham fever

Indian tick typhus
Siberian tick typhus

Astrakhan fever

Far-castern tick-bhorne
ricketisiosis

Queensland tick typhus

Japanese or Oriental spotted
fover

Flinders Island spotted fever

Anstralian spotted fever

Tick-borme lvimphadenopathy
{Lilaolal and
Drermacentor-borne-necros
eryvthema-lymphadenopathy
(DEBONEL)

Thick-transmitted discase

a-borne spotted fever

Rickettsial pox

Orucensland tick typhus

and hymphadenitis

Spotted fever

Rocky Mountain spotted fever,

American spotted fever, or tck

typhus

Adrican tick bite fewver

R, slovaca-like infection

Tick-transmitted disease skin lesions Goddard (200

Aandderssan & Al sor (20000
MAndersson ef af. (1998): Green
Fishlwin & Gleiberman (1L 990);
Cruedes ef al. (2005
Medina-Sanchez et af. (2005);
Perine of al. {1992

Azad (1990); Dumler & Walker
(2000 Gikas e af, (2002); Raoult
& Roux (199771 Walker ef af.
(1989

Raoult & Rowux (1997

Zhu ef af. (2005a)
Zhu et af. (2005a)

Fhu ef af. (2005a)

Mediannikow Parola & Raoult
(2007

Fournier & Raoult (2004); Parala
et @l (2001 Yu of al. (1993)
Eremeeva ef al. (1994

Fournier « «f. (2003 Mediannikos:
ef al. (2006):; Mediannikow ef al.
(2O

Camphbell & Domrosw (1974
Graves of al. (1993); Robe
(1860)

Fournier e al. (2002); Uchida ef al.
(1989):; Uchida ef al. (1992}
Uchiyama & Uchida {1 989)

Fraves & Stenos (2003); Stenos «f al.
(1998): Tnsworth ef af. (2007);
Whitworth ef al. {200:3)

Stenos Graves & Unsworth
Unswworth e af, (20077
Tharra ef alf. (2005 Lakos (1 999);

Oteo ef al. (200:4); Raoult ef af.
(1997, 2002 Sekeyova ef al.
(1998)

CHD 55

Beoarti ef al. (1995, 1997

Mczad ef af (1997
Ercmeoowva ef al. (2 H
ef af. (1996); Stevenson of af.
(20053 Venzal s al. (20006)

eF al, (2006);
b -

Eremecva & Paddock (2007
Paddock e al. (2006)

Giraves of af. (199
(2007}

1: Paddock ef ol
(20044: Parker ef af. (19539): Venzal
ef al. (2004

Bacellar = af. {1995); Beati of af
(1996); Beati & Raoult (1993
Roycdkima ef al. {1999

Burgdorfor 198 Childs &
Paddock (2007 IDermnrma of af.
[(2005); Guedes of al. (2005); Pinter

Tna (2006

Kelly eof af. (1996): Parola ef af.
(1999 Portillo e af. (2007
Raoult ef af. (200017

Mediannikowv #f af. (2008): Shpynow
ef el (2001

BIOLOGICAL (’aml'ml)t'
REV!EWS Philonophical ety

Bk Ko, (001 1L U6, pp. 57940
ol B0 IS0 A 2010 (u1b] s

Rickettsial evolution in the light
of comparative genomics

Vieky Merhej and Didier Rooult*



Rickettsiae of possible or undetermined pathogenicity

R. bellid

R canadensis

. helvetica

R. montanensis
(formerly R srondana)

R. asiatica
R. tamurae

R. armmblyonrndd

R. rhipicephali

R monacensis

Candidatus R.
barbariae

Candidatus R
paecockii
Candidatus R. kotlandéi
Candidatus R. kulagini
Candidatus R
uilenbergr
Candidatus R
andeanae
Candidatues R
tarasevichiae
Candidatus R. gravesii
Candidatus iR
antechini
Candidatus R. principis

Candidatus R. rara

- Dermacentor variabilis

- Dermacentor andersonit

- Dermacentor occidentalis
- Dermacentor albopictus

- Haemophysalis lepopalutris
- Ornithodoros concanensis
- Argas cooley:

- Ambilyormma cooperi

- Ammblyormrrna awreolaturrn
- Armblyornra dubitatiorn

- Amblyorrrna huwmnerale

- Arreblypormirna rotundaturnr

N.ID.

- Amblvornma oblongoguttatunt

- Ammblyornumna scalpturaturmn
- Armblypormma ovale

- Ixodes loricatus

- Haemaphysalis juxtakochi

- Haemaphysalis leporispalustris  Rocky Mountain spotted lever

- Dermacentor andersoni
- Dermacentor variabilis
- Armblyorrma americanuormn

xodes ricinus
- Ixodes ovatus
- Ixodes persulcatus
- Ixodes monospino

- Dermacentor variabilis
- Dermacentor andersonit

- Ixodes ovatus
= Ammblyornma testudinarium

- i blvornrna armericanicnt
- Ambiyorrma cajennense

- Armblyormrna coelebs

- Awrblyornrna longirostre

- fxodes rictrnus

- Rhipicephalis turang
- Dermacentor andersoni

- Haemaphysalis concina
- Rhipicephalus sanguineus
- Amblyormma tholling

- Adrblvornarra mracie
- Ixodes boliviensis

- Ixodes persulcatus

- Awrrblyornra triguttaturm

- Ixodes persulcatus

- Haermaphysalis japonica
- Haermaphysalis swlcata
- Haermaphysalis concinna

(RMSEF)-like discase mn TISA (7)
acute cerebral

Suspected canse o
vasculitis in Ohio

Tick-transmitted disease
Headache and mvalgias, and less
Irequently with rash or an eschar
Perimvyocarditis (2)

Cardiac valve pathology (7).,
sarcoidiosis (')

NI

N.D.

Suspected cause ol acute illeness
in Laos

Suspected cause of “Texas tick
fever™, ““lone star fever™, bullis
fever

N.ID.

™D
NI

N.D.
N.ID.
N.ID.

NI

N.ID.

NI

N.ID.

Gage of af. (1991 Horwa ef al. (20006):
Labmuna ef al. (20045, ¢, 2007 a,
2007 &) Philip «f af. {1983); Pinter
& Labruna (2006

Bozeman ef afl. {1970); Burgdorfer &
Brinton (1970): McKicl Bell &
Lackman (1967

Beati ef of. (1993 Burgdorfer ef af.
(19797 Fournier & al. (2002,
200:4a): Wilsson e al, {2002);
Nilsson Lindguist & Pahlson
(1999 Parola «f af. {1998 Walker
Valbuwena & Olano (2003)

Bell ef al. (1963)

Fujita ef af. (2006); Ishikura ef af.

S

Fournier ef al. (20006a); Phongmany
et al. (2006)

Andgstein & Anigstein (197 5):
Labruna &f af. (2004 a, L), Livesey
S Pollard {1943 Woodland
Mo lDowell & Richards (1943)

Hawves & Burgdorfer (1979
Labruma of al. (2007 4)

Jado ef al. (2007): Simser ef af. (2002

Mlura e al. (2004)

Niebwlski ef al. {1997

Sreter-Lance ef af. (2006
Raoult e al. (200

Mlatsumoto ef af. (2007

Blair ef af. (2004); Jiang «f al. (2005)
Shpynow ef af. (2003])

Crwen ef af. (20065)
Orvwen ef af. (2006.aq)

Mediannikow ef all (2006

Raoult ef al. (2005

For vector, ticks are in blue, lice in black, fleas in red. and mites in green. Only human diseases are shown, W_ 1D, not determined: Hvalommae

mr. for Flyalomona marginalum.

F R sibivica subsp. sibirica observed by light microscopy in Aaemapliysalis concirnea in the pre-molecular biology era not confirmed by molecular

microbiology.
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‘ _ MOLECULAR TARGETS
In questa rassegna é stata esaminata la

d iagn OSi d i Rickettsiosi co n tecn iCh e TABLE 3. Selected DNA primers asad for the detection of tick-hore nckettsie in clinical paticnt samples or ticks

irne fnnpel " 3 3
- Frimier, s ne Mt Samphe Ralorumcuis |
[rckeosinl oo |

biomo I eCOIa ri’ pu bb I icata Su riViSte i nd iCizzate Cibrate symlume pene (gltd RpCSaTp (fumward ), GGOGACCTOCTCACGOOGH Stundapd PCR Skin 5

all ricketisipe?

RpCS 12550 (reveme ). ATTGOAAAAAGTATAGTGAATA Ticks

Craler memhmne molcin Rri Mp ifomward |, ATGGC GAATATTTOTCCAAAA Standand FCR Skin il

Per le zecche sono stati considerati solo i dati A onpd

betvencn, Bt avevelis, K

su zecche libere o zecche prelevate da animali M gt r, TOOGOTCGEOT
e tenute in vita almeno una settimana per la e
possibile eliminazione del patogeno v COTGGTG T T

AFIF (forward), GETGCAGOAGCATITAGTG
AFIR (revirss |, TATCGOCAGOAGUATCAA
ARE (Forward), GUAALAGTTOUALGAAATUAA
AT treverss ), CTGCTACATTAUTOUCAATA

Duter membmas prolzin BGL-21 ifooward) GGUAATTAATATOGUTGACGG Standurd PCR Sk 0
B gene ampd? (ol

ACCREDIA X, [ =

BGE0 (revers ), GCATCTGEACTAGCACTTTC Ticks

VENTE LN D ACCRIDETAVIENTD

Cieme T {mowd. rickettsione) DEF (Frrward), ATGAGTAAAGADGGTAACCT Standard PCR Sk 1, S
DAZER {reverse |, AAGCTATTOOCTEATOTCCG

O S
LS LAB NS 0246
ol h\\»‘ Membro degli Accordi di Mutuo
trin Riconoscimento EA, IAF E ILAC

TohBha proteim=cmaodng RATEZE (lorwardy, CAGAGTOOTATOOAACALACAAGE Nested PCR Shin 193, 338
gene {all spedeed feser
group rickedisine

. RT3 (reverse), CTTOCCATTGOCCATCAGGTTE Serum
Centro di Referen za TZ13 (forward], TICTCAATTCGGTANGGGC Bl
TZ15 (roversz|. ATATTGACCAGTGETATTTC Titks

i nte rn ati O n al Stan d ard NGZI.O”ale perAnaplasma, "Ntz fhal PIUTKT meed for s nesed PCR e wead 'Il" onee m he sams kb, vk no PO Codlr il Cilser paird ol .f.'il'il',": mav b '.IL".!I_.'rl.'I! goch time o wew
UNI CEI EN ISO/IEC 17025 Babesia, Rickettsia e Theileriq 41 T skl i she ke s Tiee i e s ol

Parola F., Clin. Micr. Rev. 2005



RICKETTSIOSI IN ITALIA

0-100
| >100-250
B >250-600

Casi di Rickettsiosi in Italia
1996 - 2010

(Fonte: Ministero Salute
Not Ist Super Sanita 2015;28(1):3-8)

e CASI TOTALI (anni 1996-2010): 10069

e Regioni piu colpite:
Sicilia (5090 cases)
Sardegna (1357 cases)
Lazio (1195 cases)
Calabria (864 cases)

Fino al 2002: R.conorii conorii era considerata la sola
rickettsia patogena presente in Italia
(Diagnosi Sierologica = nessuna accurata
identificazione di specie)

U

Oggi: le tecniche molecolari hanno permesso
I’identificazione di altre specie di Rickettsia in Italia



RICKETTSIA CONORII CONORII'IN ITALIA

= Agente causale della Febbre bottonosa Mediterranea
Isolata in Italia da: R.sanguineus, R. turanicus, l.ricinus

(Blanda et al., 2017; Scarpulla et al., 2016; Mancini et al.,
2015)

= Sintomi tipici:

1) Febbre: rapida, >39°C; 2) Esantema: prima papulare,
poi maculopapulare 3) «Tache noire»: lesione singola R- sangumeus
di cuoio capelluto/collo/tronco

= Complicazioni segnalate: danno renale, miocardite,
encefalite, epatite, sanguinamento Gl

8

Obiettivi futuri:
Studi molecolari retrospettivi per identificare rickettsiosi diagnosticate
erroneamente come Febbre bottonosa con la sierologia

Esantema e

Tache noire



R. conorii israelensis: Febbre bottonosa israeliana

elsolata da: R. sanguineus (Sicilia, Sardegna)
(Giammanco et al., 2003; Chisu et al., 2014)

e 7 pazienti in Sicilia. Differenza con febbre bottonosa
mediterranea (FBM):

- In 5/7 pazienti: assenza di «tache noire»

- Forma israeliana piu severa: su 7 pazienti, 1 deceduto
e 2incoma

(Giammanco et al., 2005; Colomba et al., 2017)

R. conorii indica: tifo da zecca indiana
e Primo caso Europeo in Sicilia nel 2012

(Torina et al., 2012)
® R. sanguineus ipotizzato come vettore

e Sintomi simil-FBM: febbre, rash, tache noire (braccio destro), mal di testa, mialgia



RICKETTSIA SLOVACA IN ITALIA

Rickettsia slovaca: Linfoadenopatia da zecca

» Trovata nelle zecche: R.sanguineus - Dermacentor marginatum Der mf’CanO’
in Sicilia, Puglia, Basilicata (Sud Italia) — Liguria (Nord Italia) marginatum
(Blanda et al., 2017; Otranto et al., 2014)

R.sanguineus

g

= Vlalattia umana (Escare del cuoio capelluto e
linfoadenopatia del collo)

In Toscana su 5 pazienti

In Sicilia su 1 paziente con sintomi simil-FBM

i

(SeI et al., 2008; Torina et al., 2012

Linfonodi ingrossati (A), tache noire (B), alopecia (C) (Selmi et al., 2008)



R. monacensis
e 1 Paziente in Sardegna: sintomi simil-FBM (ma senza rash)
(Madeddu et al., 2012)
e Isolata da: Ixodes ricinus (Sicilia, Liguria), Dermacentor marginatum

(Lazio)
(Otranto et al., 2014; Mancini et al., 2015)

Ixodes rlcmus Deracentor
R. helvetica marginatum

e 3 pazienti in Nord Italia: febbre, mal di testa, artralgia (ma solo 1/3
escara e nessuno con rash) (Fournier et al., 2003)
e Isolata da: Ixodes ricinus (Nord Italia: Liguria, Veneto, Friuli, Trentino)

I. ventalloi e I. festai (Sud: Puglia, Basilicata, Sardegna)
(Otranto et al., 2014; Chisu et aI., 2017)

-

I. ventalloi l. festai

Ixodes rlcmus



R. aeschlimannii

o1 paziente a Roma (dopo viaggio in Sud Italia):
Febbre — artrite — epatite acuta (7osoni et al., 2016)

e Isolata da: H. lusitanicum, H.marginatum, D. marginatum, |.
ricinus (Sicilia), l.ricinus — R. turanicus (Lazio), H. marginatum

(Toscana)
(Blanda et al., 2017; Mancini et al., 2015; Scarp

ulla et al., 2016)

1. sanguineus

o - L0 2P

R. massiliae H. marginatum

e 1 paziente in Sicilia con sintomi simil-FBM
e Isolata da: R. sanguineus — R. turanicus (Sicilia), R. sanguineus

I.ricinus (Lazio)
(Blanda et al., 2017; Mancini et al., 2015; Scarpulla et al., 2016)



R. africae

2w R. honei
e |solata da: Hyalomma marginatum in Sicilia 8. cIsolata da: Hy. marginatum in Sicilia

(Beninati et al., 2005) ' (Beninati et al., 2005)

' ‘ ° ° ° ° _
® Rischio per African tick-bite fever in Europa H“";mr'gmatumsmtom' simil-FBM

R. hoogstralii = Candidata ‘Rickettsia

) barbarie’
e Isolata da: Haemaphysalis

punctata e H.sulcata in Sardegna e Isolata da : Rhipicefalus

(Chisu et al.,, 2017) /I turanicus in Sardegna RN
Haemaphysalis (Mura et al., 2008) R. turanicus
e Patogenicita sconosciuta punctata s .
e Patogenicita sconosciuta
R. felis

® Isolata da pulci: Ctenocephalides felis (specialmente da gatto). Dal Nord
al Sud Italia (Capelli et al., 2009; Giudice et al., 2014)

® Possibile trasmissione di una patologia simil-tifo murino nell’'uomo SRS,
Ctenocephalides felis



RICKETTSIAE IN ITALIA: UNO SGUARDO

GLOBALE
# A R.conorii subsp. conorii gs

R. conorii subsp. israelens)
R. conorii subsp. indica
R. slovaca

Dermacentor
marginatum

R. monacensis \
R. aeschlimannii s

R. massiliae
R. africae
R. helvetica

R.honei
R. hoogstralii
‘Candidatus Rickettsia barbarie’

¥ /\ R.felis
- Alta diversita di specie

» Sicilia come punto di mgresso'-’aenocepha”des
(es. R. africae) felis

 Atteso aumento dei casi umani negli anni

<7

>>::D;:;:>>

Ixodes
Q ventalloi

X : * Necessita di un efficiente monitoraggio e
- H. lusitanicum cooperazione tra i servizi sanitari

H. marainatum
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