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Segnalazioni precedenti di sintomatologie Lyme compatibili 





Borrelia burgdorferi

1983



Genere Borrelia: 

microorganismi elicoidali (0,2-0,3 micron), flagelli 

periplasmici che si sovrappongono nel mezzo della 

cellula. Flessibili e mobili mediante movimenti di 

rotazione avanti/indietro. Sono microaerofili ed associati 

ad ospiti. Sono veicolati da zecche argasidi, oppure 

Ixodidi o pidocchi del corpo. 

Il genoma è frammentato in un cromosomal ineare e 

plasmidi lineari e circolari. Il contenuto G/C del genoma 

è 27-32 .

I membri di questo genere sono agenti delle febbri 

ricorrenti ,o  della malattia di Lyme.

Il ceppo tipo è Borrelia anserina (Bergey’s manual 1925).



Borrelie    febbre    ricorrente

Borrelia             Malattia Vettore
_________________________________________
B.recurrentis   Febbre ricorrente Pidocchio

B. turicatae           epidemica
B. hermsii

B. parkeri        Febbre ricorrente Zecche     
B. caucasica     endemica (Ornithodorus)
B. hispanica

B.myamotoi*
altre     

_________________________________________

Borrelia burgdorferi  Morbo di Lyme     Zecche

sensu lato (Ixodidi)

»



Borrelia burgdorferi

1983



Morfologie di Borrelia



B.burgdorferi, strain BITS

Trieste,1986



Stadi  vitali   di    Ixodes ricinus

Dsv. univ.trieste.it/spirolab/zecche.htm
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Ciclo di Ixodes ricinus



Ospiti serbatoio di Borrelia burgdorferi
su cui I. ricinus si nutre

Micromammiferi  :

Apodemus selvaticus (topo   

selvatico)

Apodemus flavicollis

Ap. Agrarius

Clethrionomys glareolus 

Glis glis  (ghiro)

Microtus agrestis

Sorex minutus

Etc.

Macromammiferi:

Erinaceus europeus (riccio)

Lepus europeus (lepre) 

Sciurus vulgaris e Sc. carolinensis 

(scoiattolo rosso e grigio)

Uccelli:

Alca torda

Turdus merula  (merlo)

Turdus philopmelos  (tordo)

Phasianus colchicus (fagiano)

Fringilla coelebs   (fringuello)





Ospiti occasionali di B. burgdorferi
su cui  I. ricinus si nutre

Uomo

Ungulati : caprioli, cervi, etc.

Ovini

Bovini

Cavalli

Cani

Gatti

Etc. 



Il metodo di raccolta utilizzato è il 

dragging sample

trascinare sulla vegetazione un panno 
bianco di flanella delle dimensioni di 1mq

su una superficie di circa 100mq

Raccolta  di   Ixodes ricinus





Isolamento Borrelie

Da Ixodes.                          Omogenato pull di zecche

diluizioni scalari con terreno

semina in terreno BSK+ antibatterici





incubazion a 30-34C° ed osservazione 



Da Campioni umani  :

Biopsia cutanea

Biopsia miocardio

Sangue                          diluizioni seriali e semina in BSK

Liquido sinoviale

Liquor



Classificazione  B.burgdorferi

Inizialmente riconoscimento fenotipico:

Profilo proteico in SDS-Page electrophoresis

con Ac monoclonali  Serotipi

Successivamente  in genospecie, mediante tecniche

molecolari :

Analisi comparata del DNA : profili di restrizione

DNA/DNA ibridazione

Analisi RFLP  dopo PCR spazio rrfA-rrlB

Nested PCR OspA

PFGE DNA 

etc



Ricerca   sequenze DNA di Borrelia

Laboratorio Spirochete

Dipartimento di Scienze della vita 

Università di Trieste



Analisi PFGE DNA di 14 isolati da ECM digestione con Mlu1



Principali specie di B.burgdorferi, distribuzione 
e vettore

B.b. sensu stricto I.scapularis USA

I.ricinus EURASIA

B. andersoni I.dentatus USA

B.lonestari Amblyoma americanum USA

B.garinii I.ricinus EURASIA

I.persulcatus ASIA

B.afzelii I.ricinus EURASIA

I.persulcatus

B bissetii I.ricinus EUROPA

B.lusitanae I. ricinus EUROPA

B.valaisiana I.ricinus EUROPA

B.Japonica I.ovatus Giappone



Genospecie di B.b. ed associazione clinica

genospecie sintomatologia   prevalente

B.b. sensu stricto Forme disseminate (artrite,neuro-

borreliosi)

B. garinii Neuroborreliosi

B. afzelii Forme cutanee (ACA)

( neuroborreliosi)





Evoluzione della sistematica:

Due Generi :  Borrelia comprendente le Borrelie      

febbre ricorrente

Borreliella : gruppo Borrelie del Lyme

Esistenza di “specie” intermedie: Borrelia turcica (2004) 

e  Borrelia tachiglossy   (2017) 



Dendrogramma 

profilo Proteico 

2018

Margos et al.

Plos One 2018



Successivi isolamenti da uomo a Trieste

Ceppi distretto ref.    Genospecies          

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --

BITS I.ricinus Cinco, et al. APMIS,1989,97,381.382. B.garinii

D.A. ECM                     Cinco et al. FEMS Microbiol Immunol 1991 B.garinii

Nancy ECM**   Cinco & Trevisan, Microbiologica, 1992,95.      B.afzelii

Myo 1 Miocardio*** Cinco, Lardieri, Trevisan et al. Lancet, 1993      Bb sensu stricto   

Myo2  Miocardio***         Cinco, Lardieri, Trevisan et al. Lancet, 1993      B.b. sensu stricto

Gualtieri ECM n.p.         B.afzelii .                                                         

BTS3 sangue np                                                                   B.b.sensu stricto                                                                 

** Paziente seronegativo

*** Cardite, biopsia miocardio







Floris R., G. Menardi, R. Bressan, G. Trevisan, S. Ortenzio, 

E:Rorai, Marina Cinco. Microbiologica, 30, 2007..




